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На автореферат диссертации горБуновоЙ Эллы Михайловны кРЕАКL{ИЯ

водондсыщЕнного коллЕкторА нА динАмичЕскиЕ воздЕЙстВИЯ)), представленной на

соискание ученой степенИ доктора геолого-мИнералогическиХ наук по специальности ]..6.6. -
Гидрогеология, 1.6.9. - Геофизика.

3аявленная тема является фундаментальной (геофлюидомеханика), характеризуется

научной новизной и акryальной, однако ее решение вызывает 9омнения и3-за некорректных

общих формулировок, не соответствующих конкретной содержательной части исследования:

1. В названии диссертации желательно было бы расшифровать, что понимается под

динамическими воздействиями (кГИflРОflинАмичЕскАя рЕАкция водонАсыщЕнного
КОЛЛЕКТОРД НД ДИНДМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ (3ЕМНЫЕ ПРИЛИВЫ, 3ЕМЛЕТРЯСЕНИЯ И

тЕхногЕнныЕ взрывы).
2. В цели исследования необходимо было бы указать конкретно, что речь идет в основном

об исследовании гидродинамической реакции на указанные выше динамические воздействия и

развити и методов гидродинамического монитори нrа.

3. 3адачи исследования (1-4) следовало бы дать в более корректной формулировке: (1)

систематизация данных гидродинамического (уровень, давление) мониторинга по реакции
водонасыщенного резервуара на динамические воздействия (земные приливы, землетрясения, и

техногенные взрывы); (2) Установление взаимосвязи между изменениями гидродинамического

поля и формированием областей поствзрывных деформаций во вмещающем массиве горных

пороД и на днеВной повеРхностИ при крупномасштабных техногенных в3рывах; (3) Разработка

методов гидродинамического мониторинга водонасыщенного коллектора для выявления

реакциИ на динамические воздействиЯ (указанные выше); (4) Выявление различий
гидродинамических реакций (аномалий), зарегистрированных в массиве и 3онах активных

тектонических нарушений при динамическом воздействии (техногенные взрывы).

4. 3адачи исследования (5) и (6) по существу совпадают с задачеЙ исследоВания (1).

,Щругие замечания/вопросы :

5. В а-р отсугствуют управляющие уравнения для рассматриваемой системы

гидродинамических и геомеханических процессов.

6. Фактические данные по изменению гидродинамического поля при подземных ядерных

взрывах (пяВ) в скв. ].388, 1348 и их интерпретация с использованием программы MODFLOW (рис.

3)- данные, изображенные на (рис.2,4) трудно понять, как сформирована MoDFLoW -модель - не

объясняется.
7. Приливный фактор (глава 5), по этим данным оценивается проницаемость горных пород.

сопоставлялись ли эти оценки с оценками по формуле Тейса временного прослеживания? Какой

физический смысл в том, что фазовый сдвиг М2 зависит от проницаемости резервуара? Почему по

другим п рил и вн ым гармон и кам н ел ьзя определ ить п рон и цаемость?
8. раздельt 5.L.2,5.2,2. Можно ли наблюдательную уровнемерную скважину исполь3овать в

качестве сейсмометра для оценки магниryды землетрясений? Можно ли по сети

пъезометрических скважин рассчитывать гипоцентры землетрясений?
9. Раздел 6.].. Какой гидродинамический смысл имеет (приведенное расстояние)) (рис. 9) с

точ ки зрен ия теори и нестацион арной геофил ьтраци и ?

10. Как рассчитывались изменения проводимости вмещающего ре3ервуара после

проведения ПЯВ (раздел 6.1)?
LL, Можно ли оценить фильтрационно-емкостные свойства (ФЕс) по величине

(амплитудного фактора)) и относительной деформации (раздел 6.2)? Как 3ависит амплитУднЫЙ

фактор от частоты сейсмических волн?



L2. Как оцениваются фильтрационно-емкостные свойства (ФЕС) по изменениям
барометрического давлен ия (раздел 6.3)?

13. Рис. 12 - непонятно, что используется в качестве параметра изображенных на рисунке
линий.

Общие замечания. Теория нестационарной однофазной геофильтрации применительно к

системам вертикальных скважин достаточно хорошо разработана и известно фундаментальное
решение в виде формулы Тейса, где в качестве источника динамического воздействия

рассматривается добычная скважина с постоянным расходом. Некоторые из примеров,
изложенных выше (ПЯВ, КМА), описываются в рамках указанноЙ теории, если в расчетных
моделях учитьlвается связь между проницаемостью и пористостью (зависимости типа Саrmап -
Kozeny (Веаr, Cheng, 2010). Влияние барометрического давления на геофлюидный резервуар
может быть также учтено в рамках теории нестационарной однофазной геофильтрации заданием
переменного граничного условия flирихле (1 рода) (см например А.V" Kiryukhin, G.N. Kopylova,
|TOUGH2 ANALYS|S ОF ТНЕ GROUND WATER LEVEL RESPONSE ТО ТНЕ BAROMETRIC PRESSURE CHANGE
(WELL Yz-S, кАмсНАтКА)// PRocEEDlNGS, Thirty-Fourth Workshop оп Geothermal Reservoir
Engineering, Stanford, California, FеЬruаrу 9-11, 2009). В отличие от этого, учет влияния приливных
сил и сейсмических волн для оценки ФЕС горных пород требует решения системы
гидродинамических и геомеханических уравнений, которую ожидалось увидеть в данной работе,
но эти ожидания не оправдались.

Если в качестве источника динамического воздеЙствия рассматривается инжекционная
скважина, то в этой сиryации при определенных геомеханических условиях возможен
гидроразрыв. Тогда, при формировании сдвиговых трещин - сама вода становится генератором

динамического воздействия в форме триггерной сейсмичности. Обширная литераryра существует
на эry тему (например, S, Shapiro, 2008, M.Zoback, 2010). Благодаря динамическому воздействию в

форме гидроразрыва в последние 20 лет осуществляется значительная часть мировой добычи
нефти и газа (сланцевая нефть и газ). Сейсмогенные разломы и формирование гидротермальных
систем, прилегающих к активным вулканам - также рассматриваются как продукт динамического
воздействия воды в форме гидроразрыва (Кirуukhiп А. V., Fedotov S. А., Solomatin А. V., 2018,
Кирюхи.н А В кГеотермофлюидомеханика ...D, 2020). Эти динамические воздействия, связанные с

геофлюидными системами, почему то не нашли отражения в обзорной части а-р диссертации.

Несмотря на многочисленные замечания и вопросы, работа в целом соответствует
требованиям Положения о присуждении ученых степеней, а ее автор заслуживает присуждения

ученой степени доктора геолого-минералогических наук по специальности 1.6.6, - Гидрогеология,
1.6.9. - Геофизика.
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